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I. Introduction

N

C’est en 1799 que le premier brevet pour une machine destinée a récupérer 1’énergie des
vagues apparait. Entre 1855 et 1973, quelques 340 brevets ont été déposés. Plusieurs modeles
de convertisseur d'énergie des vagues ont été concus et examinés a 1’échelle de maquettes.
Certains ont trouvé leur place sur les cotes ou a proximité pour étudier leur capacité a échelle
réelle. En Europe, I'étude intensive des bureaux de recherches et de développement sur la
conversion de 1'énergie de vague a commencé apres 1'augmentation dramatique des prix du
pétrole dans 1973. Plusieurs programmes de recherche lancés par les gouvernements et des
firmes privées ont commencé, principalement au R-U, au Portugal, en 1'lrlande, en Norvege,
en Suede et au Danemark. Actuellement il existe plus de 1.000 brevets dans le monde liés a
I'énergie de vague.

Les vagues des océans sont une forme d'énergie éolienne qui est concentrée dans la surface de
I'eau de mer. Un frottement se développe entre I'air et I'eau pendant que le vent souffle a
travers 1'eau, et des vagues sont produites pendant que 1'énergie est transférée entre ces deux
éléments. La prise de mouvement des vagues, et sa traduction en énergie mécanique ou
électrique, produit de I'énergie des vagues. Des systemes a flotteur, articulés ou rotatifs ont été
développés pour en tirer le meilleur parti.

De plus, les courants marins viennent s’ajouter a ce premier phénomene. Liés a la température
de I’eau, a la rotation de la Terre ainsi qu’au phénomenes de marée, ils entrainent le
déplacement de grande quantité d’eau en surface comme en profondeur. Des systemes
spécifiques destinés a capter 1’énergie de ce mouvement massif ont été développés mais sont
pour la plupart toujours au stade expérimental. Il s’agit principalement de 1’ adaptation des
techniques éoliennes au milieu marin, les « hydroliennes ».

Enfin, I’une des premieres a avoir été exploitée en France et I’énergie marémotrice. Le cycle
lunaire de 28 jours combiné a la rotation de la Terre en 24 heures engendre le soulévement
alternatif des masses d’eau. La Terre étant recouverte a 70% d’eau, ce phénomene est tres
rependu. Des barrages combinés a des turbines permettent de récupérer cette énergie. Il sont
principalement situés dans les régions a fort coefficient de marée.
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«»» multiple oscillating water column, MOWC

La Société Orecon, partenaire de 1'Université de Plymouth, travaille sur le projet d'une
centrale qui utilise le concept de multiples colonnes d'eau (multiple oscillating water column,
MOWC) pour produire de I'énergie. Apres avoir fait des essais avec des modeles réduits,
Orecon travaille maintenant sur un projet a échelle réelle ayant une capacité de production de
IMW par unité pour démontrer la rentabilité commerciale des MOWC. Cette unité devrait
étre construite sur la cote anglaise et pourrait fournir de 1'énergie d'ici 2005-2006, et une
vingtaine d'autres unités devraient voir le jour d'ici 2010.

Le principe est basée sur une colonne d’eau oscillante sans fond dans laquelle les vagues
s’engouffrent par le bas, emprisonnant 1’air qui s’échappe vers le haut en actionnant une
turbine. C’est le principe bien connu des siphons des calanques de Cassis. Pour étre efficaces,
ces colonnes d’eau doivent s’adapter aux différentes fréquences des vagues et utiliser
I’énergie de ressac.
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@ Wave capture chamber set into reck face
@ Tidal power forces water into chamber

@ Air alternately compresssed and decompr
by "oscillating water column”

Rushes of air drive the Wells Turbine,
creating power

18



VAUX
Ecobilan Energie Bleu

19



VAUX ‘AA =
Ecobilan Energie Bleu 4@&%&3

20



VAUX AA =
Ecobilan Energie Bleu @S

/ TS0 e
North Atlantic part of the Global Conveyor Beit.
{(courtesy Woods Hole Oceanographic Institution)
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Ocean Dynamic Topography (cm) Sep 23, 1992 - Sep 24, 1993

from TOPEX/Poseidon Prime Mission Results Web page
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TOPEX/Poseidon Prime Mission Results
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V. Conclusion

Le document le plus complet sur ce sujet est disponible au lien suivant :
http://www.wave-energy.net/Library/WaveNet%20Full%20Report(11.1).pdf

Pour I’heure, je n’ai pas trouvé d’autre document parlant de I’énergie bleue dans sa totalité,
quantifiant et comparant les rendements, les cofits, les perspectives de chaque type
d’exploitation avec les divers autres types de production d’énergie.

Ces technologies étant pour la plupart encore au stade expérimental, les prix pour leur mise en
service ne sont pas encore définitifs.

Leur compétitivité face aux autres énergies dépend d’une part du niveau d’étude et
d’expérimentation mis en place pour sa réalisation mais aussi et surtout de leur lieu
d’implantation.

Ces systemes commencent a trouver des subventions et des applications du fait du besoin des
pays producteurs d’énergie de réduire leur taux d’émission de CO2.

Les pays cotiers nord Européens semblent €tre pour ’instant les principaux investisseurs dans
ces technologies et lui réserve un bel avenir.

Malgré tout, la diversité des technologies et la disparité des cOtes font que cette technologie a
besoin de faire ses preuve afin de mieux cibler ses secteurs de compétence. A titre de
comparaison, 1’énergie €olienne est utilisée depuis 1’antiquité alors que les premieres
utilisations des vagues comme source d’énergie date du XVIII° siecle. Comme 1’énergie
éolienne a pu s’harmoniser et déboucher sur un type d’éolienne prépondérant, I’énergie bleue
entre juste dans les années de sélection qui, on I’espere, débouchera sur des systemes
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